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1. BBenenue.
Hacrosmas mporpamma npenHa3zHadeHa JJis MOBBINICHHS KBaTH(DUKAIMKA WHKEHEPHO-

TEXHUYECKUX PaOOTHUKOB (B ToM uucie u O6e3pabotHbix UTP) mo yuebHoi mporpamme

«X0100u1bHBIE MAWUHBL U XO00UNIbHbIE YCIMAHOBKU.
Ilpumep npoexmuposanus xo100U1bHbIX UEHMPOB).

B VYuebHo-KoHcynpTainoHHOM Llentpe «YHUBEpCUTET KJIUMaTa» ABTOHOMHOM
HEKOMMepuecKkoi opranusaunu «Accoyuayus Ilpeonpusmuii Unoycmpuu Knumamay - YKIJ
AITHK.

KBanudukaoHHble XapaKTepUCTUKH COCTAaBJIEHBl B COOTBETCTBUU C JeicTByromuM EauHbIM
Tapu(pHO-KBATU(DUKAIIMOHHBIM CITPABOYHUKOM padboT U mpodeccHii.

[Ipu pa3paboTke NporpamMMbl UCIIOIB30BaHbl MATEPUAIbI, COAEPIKAIINECS B COOPHUKAX TUIIOBBIX
y4eOHBIX IUTAHOB M MPOrpamMM JUIsl Mpo(hecCHOHAIBHOM MOATOTOBKH U MOBBIIIEHUS KBATU(DUKALUU
MH)KEHEPHO-TEXHUYECKHUX pabOTHUKOB, pa3paboTaHHbIX HNHctutyTOM pa3sBUTHS
npodeccCuoHaIbBHOTO  00pa3oBaHusi MUHHCTEpCTBa OOpa3oBaHMs W Hayku Poccuiickoi

denepanuu.



VY4eOHbll maH, y4eOHO-TEMaTHYECKHIl IJIaH M TIporpaMma OTBe4aloT TpeOoBaHUSAM K
COJIEP’KaHUIO JIOTIOIHUTENbHBIX MPOPECCHOHANBHBIX MPOTrpaMM, OCYILIECTBIISIOIINX MOBBIIICHNUE
KBaJTM(HUKAIIMA WHKEHEPHO-TEXHUYECKUX paboTHUKOB W Oe3paborHbix WTP. Teopermueckue
3aHATHS IPOBOIATCS KaK B AUCTAaHLIMOHHOM PEKUME, TaK U B CIIEUAIN3HUPOBAHHBIX KJaccax.
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YuyeOHast mporpamMma IpeaycMaTpUBAeT TNPAKTHUYECKUE 3aHATHS B CIEHUATU3UPOBAHHBIX
KaOMHeTax.

K xoHIly 00y4eHus: KaKAbIil CllyIaTenb Kypca JOKEH YMETh CAMOCTOSATEBHO BBINIOJIHUTH BCE
paboThI, PeyCMOTPEHHBIE KBATU(PHUKAIIMOHHON XapaKTePUCTUKOM.

[IpoBepka 3nanumii mposoaurcs komuccuenn YKL AITHK.

B pesynbpraTe 3a4€TOB BBINAETCA YAOCTOBEPEHHUE, MNOATBEPXKAAIOLIEE IPOXOXKICHUE Kypca
MOBBIIIEHUS KBATH(PUKALUU N0 Yy4eOHOH mporpamMme «Xo100unbHble MAwWUHbl U X0100UIbHblE
ycmanogku. IlIpumep npoekmupoganun Xon00UIbHbIX YEHMPOE.

Ha oOyueHune npuHMMAIOTCS JMIA, UMEIOIIUEe 00pa3oBaHHE HE HUKE OCHOBHOTO OOILIETro M He

MoJtoke 18 mer.

2. Y4yeOHO-TeMaTHUECKHUH IIJIaH 110 KypCy:
«X0100UIbHBIE MAUUHBL U X0J100UTIbHbIE YCMAHOBKU.
Ilpumep npoekmuposanusn X0100UIbHBIX YEHMPOB.

IIpakTH4yeckoe npoekTupoBanue. Kparkuii kype.
Hesab 00y4eHus: noeviuienue Keanupukayuu.

Kareropuss caymarened:  uHiceHepHO-mexHUUecKue padomuuxku  (pyKogsooumenu u
cneyuanucmel), OCywiecmenAlowue OeamenabHocmy 6  obéaacmu  nPOEeKMupoGaAHuUs,
MEHEONCMEHmMA, MOHMAXNCA U MEXHUYECKO20  OOCIYHCUBAHUA CUCHEM XO0T00UIbHBIX
YeHmpoe.

Cpok oOyuenmsi: 72 uaca - 10 oneinr (5 omeirt — ¢ oucmanyuoHHom pexcume, 5 OHeil —
6 yueonom yenmpe AITHK).

Pexum 3aHATHI: ouHaa yacme 00yueHus — no 8 yacoe 6 oeme.

NoNe HaunmenoBanue pasznenoB u Bcero, B Tom uncne ®dopma
/o JHUCIUATLINH qac. JEKIUH | MPAKTHUYECKUE | KOHTPOJIA
3aHATUA
1 2 3 4 5 6
Jlucmanyuonnas wacmop 00yuenusn




Teopemuueckue ocHogul
ROYYEeHUs X01004.
OCHOBHBIE TTOHSITHUS U
OTIPEJICIICHUSI.

1,5

TeCT
(0,5 gaca)

2.1

Ilpunyunvt padbomoi
X0J100UIbHOUl MAULUHDL.
OcHogHble nouamusi, C83aHHble C
Ppabomoui Xon00UNbHOU MAUUHDL.

0,75

2

2.2

2.3

2.5

Cxema KOMNpeccUoHH020 YUKIa
OXNAAHCOCHUS.

Teopemuueckutl yuku
OXNAAHCOCHUS.

Oyenka s¢pghexmusnocmu yuxna
OXAANHCOCHUS.

0,75
0,75

0,75

TeCT
(0,2549aca)
TeCT
(0,2549aca)
TeCT
(0,2549aca)

3.3

3.4

3.5

Ocnoenble Inemenmaol
X0/100UIbHOU MAWMUHBL.

Komnpeccop.

Kommnpeccops! nmopiiHeBbIe.
Poranmonneie KoMnpeccopsl
BpaIlCHUS.

CrnupanbHBII KOMIIPECCOp
SCROLL.

BuHTOBBIE KOMITPECCOPBIL.

Konoencamop.
KonieHcaTophl ¢ BO3yITHBIM
OXJTKICHUEM.
KoneHcaTopbl ¢ BOASHBIM
OXJTKICHUEM.

HUcnapumens.

Benmunamop.

Pezcynamop nomoka.

14

—

14

—

Paboma xonoounvnoi mawiunwi
8 pexcume menunoeozo Hacocd.

1,5

1,5

Paboma xonoounvnoi mawiunwi
npu HU3KOU memnepamype
OKpyXHCaruie2o 8030yxad.

1,5

1,5

6.1

Ilpunyunuanvhnoie cxemot
X07100UTbLHBIX UEHMPOE C
X0J100UNIbHBIMU MAULUHAMU

C 6030YULHBIM OXT1ANHCOCHUEM
KOHOeHcamopoas.
O0onoKOHmMYPHASL NPUHYUNUATBHAS
cxema Xon00UNbHO20 YeHmpa c

12

12




MOHOOJIOUHBIMU XO0JIOOUTIbHBIMU
MAWUHAMU HAPYIHCHOUL
VCMAHOBKU.

BpalICHMS.

6.2 | OOHOKOHMYPHASI NPUHYUNUATLHASL 3 3 -
cxema Xon00UNbHO20 Yenmpa ¢
XON00UNbHBIMU MAWUHAMU
BHYMpeHHel YCMAHO8KU U
8bIHOCHBIMU KOHOEHCAMOPHbIMU
O0KamuU.
-3-
1 2 3 4 6
6.3 | O0HOKOHMYPHASA NPUHYUNUATILHASA 3 3 -
cxema xon00UNbHo20 Yenmpa c
XO0N0OULHBIMU MAUUHAMU
BHYMpPeHHel YCMAaHO8KU U
8bIHOCHLIMU KOHOEHCAMOPHbIMU
onoKamu.
6.4 | /lsyxkonmypuas npuHyunuaibHas 3 3 -
cxema xon00UNbHo20 Yenmpa c
MOHOOIOUHBIMU XOJIOOUTLHBIMU
MAWUHAMU HAPYHCHOU
YCMAHOBKU.
7. Tennosas uzonauus 1,5 1 TECT
mpyoonpoeooos. (0,5 gaca)
7.1 | Obwue nonosicenusl. 0,5 0,5 -
7.2 | Pacuém mennoeoii uzonayuu 0/ 1 1 TeCT
CMAIbHLIX MPYOONPOBOI0S. (0,254aca)
QOunasa yacme 00yueHus
1. Teopemuueckue ocHogwl 1 0,75 TECT
noyueHus xo01004a. (0,254aca)
OCHOBHBIC TIOHSTHS U
oTpeieNIeHusl.
2. Ilpunyunv padomaur 3 2,5 TECT
X07100UIbHOU MAUIUHDBL. (0,5 gaca)
2.1 | Ocnosnvie nonsmusi, cés13annvie ¢ 0,25 0,15 TEeCT
pabomotil Xo100UNIbHOU MAUUHDL. (0,1uaca)
2.2 | Cxema KOMNpecCUOHHO20 YUKIA 1 0,9 TeCcT
OXNAHCOEHUS. (0,1yaca)
2.3 | Teopemuueckuti yuxmu 0,75 0,65 TECT
OXNAAHCOEHUSL. (0,1yaca)
2.4 | Peanbhblil yuki 0XaaxcoeHusl. 0,25 0,15 TEeCT
(0,1uaca)
2.5 | Oyenka s¢ppexmusnocmu yukia 0,25 0,15 TeCcT
OXNAAHCOEHUS. (0,1yaca)
3. OcHoenuvle r1emenmul 4 4 -
X0100UIbHOU MAUUHBL.
3.1 | Komnpeccop. 1 1 -
3.1.1 | Komnpeccopsl MOPUIHEBBIE. 0,25 0,25 -
3.1 Portammonnbie koMnpeccopbl 0,25 0,25 -




3.2
3.1.1
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CnupanbHbII KOMITPECCOp
SCROLL.
BuHTOBBIE KOMITPECCOPBI.

Konoencamop.
KonpieHcaTopbl ¢ BO3AyIIHBIM
OXJIaXKICHUEM.
KonneHcaropsl ¢ BOJIsSTHBIM
OXJIAXKJICHUEM.

0,25
0,25

0,75
0,5

0,25

0,25
0,25

0,75
0,5

0,25

3.3

3.4

Hcnapumens.
Benmunamop.

Pezynamop nomoka.

0,75
0,75

0,75

0,75
0,75

0,75

Paboma xonoounvrnoit mawtunot
6 pexicume menji08020 HaAcocd.

0,5

0,5

Paboma xonoounvrnoit mawtunot
npu HU3KOU memnepamype
OKDYIHCaAowe2o 8030yxd.

0,5

0.5

6.1

6.2

6.3

6.4

Ipunyunuanvnole cxemol
X0J100UIbHBIX YEHMPOEB C
X0J100UIbHBIMU MAWUHAMU

C 6030YULHBIM OXT1ANHCOCHUEM
KOHOeHCcamopoe.
OOHOKOHMYPHAS NPUHYUNUATLHAS
cxema Xon00UbHO20 YeHmpa ¢
MOHOONOUHBIMU XOA0OUTbHBIMU
MAUUHAMU HAPYHCHOU
VCMAHOBKU.

OO0HOKOHMYPHASL NPUHYUNUATILHAS
cxema Xon00UNbHO20 YeHmpa ¢
XON0OUNLHBIMU MAUUUHAMU
BHYMpeHHel YCMAHO8KU U
BbIHOCHLIMU KOHOEHCAMOPHbIMU
onoxamu.

OOHOKOHMYPHASL NPUHYUNUATILHAS
cxema Xon00UNbHO20 YeHmpa ¢
MOHOONOYHBIMU XOTOOUIbHBIMU
MAWUHAMU BHympeHHel
YCMAaHOBKU.

JleyxxonmypHas npuHyunuanbHas
cxema Xon00UIbHO20 YeHmpa ¢
MOHOONOUHBIMU XOA0OUNbHBIMU
MAUUHAMU HAPYHCHOU
VCMAHOBKU.

0,75

0,75

0,75

0,75

0,75

0,75

0,75

0,75

Konumponvnasn paboma

Ilpumep pazpabomku
NPOEKMHOI 0OKYMEeHmayuu
X0100U1bHO20 YeHmpa.

20

20




7.1

7.2

HpuHﬂmue OCHOBHbIX
MexXHu4YecKux pemeHuﬂ.

HpuHuunuaﬂbHaﬂ cxema
XONO0OUIbHO20 uernmpa.

0,5

0,5

0,5

0,5

2

7.3
a)
B)

7.4

7.4.1

6)

7.4.2.

6)

7.5

Iloo6op ocnosHozo
000pY006aHUS:
XOJOAMIBHBIX MAIIIVH;
CYXUX OXJaIUTENEH;
pa3doOpHOTO MIACTUHYATOTO;
TEII000MEHHUKA.

Ilepsuunviii konmyp
XON0OOHOCUMEIIAL.

IlepBHUYHBII KOHTYP
XOJIOJTOHOCHUTEJISI TIO MENIOMY
(TII) nepuooy z00a.

[Tox6op TpyOOIIPOBOAOB U
3alOPHO-PETYJINPYIOIEH
apMaTypbl IEPBUYHOTO KOHTYpa
XOJIOZIOHOCHUTEIIS TI0 MMENTOMY
(TII) nepuooy 200a.
I'mppaBnnyeckuii pacyér
NEpBUYHOTO KOHTYpa
XOJIOJIOHOCUTEIIA 110 TEILIOMY
(TII) nepuony rona.

[Monbop MPKYISALIMOHHBIX
HACOCOB TIEPBUYHOTO KOHTypa
XOJIOJTOHOCUTEJIS TIO MENIOMY
(TII) nepuooy 200a.
IlepBHUYHBII KOHTYP
XOJIOJTOHOCUTEJIS TTO XOJIOTHOMY
(XII) nepuony roxa.
I'mapaBauyeckuit pacyeéT
NEpBUYHOTO KOHTYpa
XOJIOZOHOCHUTEIIS TIO XOJIOJHOMY
(XTI) nepuony rona.

[TonGop UMPKYISALIMOHHBIX
HACOCOB TIEPBUYHOTO KOHTYpa
XOJIOJJOHOCUTEJISI IO XOL0OHOMY

(XII) nepuoody 200a.

Bmopuunwviii konmyp

0,5
0,25
0,25

0,5
0,25
0,25




7.5.1

X01000HOCUmMENA.

BTropuuHsblii KOHTYp
XOJIOZIOHOCHUTETIS 110 MENIOMY
(TII) nepuooy 2o00a.

[TonGop TpyOOIIPOBOAOB U
3alOPHO-PETYJINPYIONICH
apMartypbl BTOPUYHOTO KOHTYpa
XOJIOJIOHOCUTEIS 10 MENTOMY
(TII) nepuooy 200a.

2

6)

7.5.2

6)

7.6

7.6.1

6)

I'mapaBauyeckuit pacyeér
BTOPUYHOTO KOHTYpa
XOJIOZOHOCHUTEIIS TI0 TEMIOMY
(TII) mepuony rona.

[TonGop UHPKYIAIUOHHBIX
HACOCOB BTOPHYHOTO KOHTYpa
XOJIOJIOHOCHUTEJIS TI0 MENIOMY

(TII) nepuooy zo00a.
BropuuHbIii KOHTYD
XOJIOJJOHOCUTEIIS 10 XOI00OHOMY

(XII) nepuooy 200a.

[TonGop Tpy6OIIPOBOAOB U
3allOPHO-PETYJIHPYIOIICH
apMaTypbl BTOPUYHOTO KOHTYypa
XOJIOZIOHOCHUTEIIS TI0 XO100HOMY

(XII) nepuoody 200a.
I'mppaBauyeckuit pacyér
BTOPUYHOI'O KOHTYpa
XOJIOJOHOCUTEIS IO XOJIOIHOMY
(XTI) nepuony rona.

[TonbGop UMPKYJIALMOHHBIX
HacOCOB BTOPHUYHOIO KOHTYpa
XOJIOZOHOCUTEIIS TI0 XO10OHOMY

(XTI) nepuooy 200a.

Iloobop membpanmvix
pacuiupumensHuix 6aKos.
[Ton6op memOpaHHOTO
pacIIMPUTENBHOTO OaKa
NEPBUYHOTO KOHTYpa
XOJIOJTOHOCUTETISL.

Ynupoménnslit mogdop
MEMOpPaHHOTO PACHINPUTEITHHOTO
0aka /1711 IEpBUYHOTO KOHTYypa
XOJIOJTOHOCUTEJISL.

Ynupoménnslit mogdop
MEMOpPaHHOTO PACHINPUTEITHHOTO
0aka /17151 BTOPUYHOTO KOHTYpa

0,5

0,5

0,5

0,5




XOJIOJOHOCHUTEJIS.
7.7 | Iloobop cucmemvl 3anonHeHus. 1 1 -
X0000HOCUmMeNeM  NePEUUHO20
U 8MOPUYHO2O KOHMYPA.
7.7.1 | CucremMa 3aroIHEHUs IEPBUYHOTO 0,5 0,5 -
KOHTYpPa XOJIOJOHOCHTEJIS
XOJIOMJIBHOTO IIEHTpA.
7.7.2 | Cuctema 3amoJHEHUs BTOPUYHOTO 0,5 0,5 -
KOHTYpPa XOJIOJOHOCHUTEJIS
XOJIOJIWJIBHOTO TICHTpA.
_7-
1 2 3 4 6
8. Tennoeas uzonauyus 1,5 1,5 -
mpyoonpoeo0oas.
8.1 | Obwue nonoscenus. 0,5 0,5 -
8.2 | Pacuém mennogoti uzonsayuu OJisi 0,5 0,5 -
CMALHBIX MPYOONPOBOOOS.
8.3 | Ilpumep  pacuéma  mennogou 0,5 0,5 -
uzonayuu 01 CMALbHBIX
mpy6oonpoeooos
X0J1000CHADICeHUS.
- 3auémnasn paboma. 1,5 - 1,5
Bcezo: 72 66,75 5,25
3. Coneprkanue Kypca:
1. Teopemuueckue 0CHOBbL NOIYUEHUA X01004.
OCHOBHBIE TIOHATHUS U OTNIPEICTICHUS.
2. Ilpunyunuvt padomul X0,100U1bHOU MAUIUHBL.
2.1 OcHogHble nousamusi, Céa3anHble ¢ pabomotl X0100UTbHOU MAUUHBL.
2.2 Cxema KOMNPeCCUOHHO20 YUKIA OXAAHCOEHUSL.
2.3 Teopemuueckuii YuKki OXaaxicOeHuUs..
2.4  Peanvbhblil YUK OXJAAHCOCHUSL.
2.5  Oyenka 3¢pgpexmunocmu Yyukia OxXaax#coeHusl.
3. OcHogHble I/1IeMeHmbl X0J100UTbHOU MAUIUHDL.
3.1  Kowmnpeccop.

3.1.1

Kommpeccopsl mopIiHeBbIe.

1.2 PoranuoHHBIE KOMIIPECCOPHI BPAILCHHUS.

3.1.3
3.14

3.2
3.1.1
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Cnupanbhbiit komnpeccop SCROLL.
BuHTOBBIE KOMITPECCOPBHI.

Konoencamop.
KoHieHcaTophl ¢ BO3IYIIHBIM OXJIAXICHUCM.
KoHgeHcaTophl ¢ BOASHBIM OXJIQKICHUEM.




3.3
3.4

3.5

6.1

6.2

6.3

6.4

7.1
7.2

7.3

a)
0)

B)
7.4
7.4.1

Hcnapumens.

Benmunamop.
Peeynamop nomoka.
Paboma xonoounvnoit mamunsl 6 pexcume menyio6020 Hacoca.

Padoma xono0unvhoit mawiunsl RPU HUKOI MeMneEPamype OKpysHcaou,ezo
6030yxa.

Ipunyunuanvrvie cxemvl X0100UILHBIX UECHMPOG C XO0J100UTbHOIMU MAWMUHAMU
C 8030YUIHBIM OXTIAXHCOCHUEM KOHOEHCAMmOopoe.

OOHOKOHmypHaﬂ NPUHYUNUATIbHAA cXemda XON00UTbHO20 yenwmpa c MOHOOIOYHBIMU
XON0O0UNLHBIMU MAUUUHAMU HapyOfCHOﬁ YCmaHOB6KU.

OOHOKOHmypHaﬂ NPUHYUNUATIbHAA cXemda XON00UTbHO20 yenwmpa c XON00UNbHBIMU
mauwluHamu 6Hymp€HH€ZZ YCMAHOBKU U 6bIHOCHbIMU KOHaeHCCZn’IOprlMu onokamu.

OO0HOKOHmMYPHASA NPUHYUNUATILHAS CXeMA XOT00UTbHO20 YeHmPa ¢ MOHOOIOYHbIMU
XON0OUNbHBIMU MAWUHAMU BHYMPEHHEU YCMAHOBKU.

ﬂenyOHmypHaﬂ NPpUHYUNuAajlbHas cxema XONOOUTIbHO20 uyenmpa c MOHOONIOYHBIMU
XON0O0UNLHBIMU MAUUUHAMU HapyOfCHOﬁ YCmaHOB6KU.

Ilpumep pazpadomku npoeKmuoii 0OKymeHmayuu Xo0100UnbH020 eHmpa.

HpuHﬂmue OCHOBHbIX MEXHUYEeCKUX pewenuﬁ.
HpuHuunuaﬂbnaﬂ cxema Xon00uibHO20 uenmpa.

1loo6op ocnosHo2o 0060pyd0BaHus.
XOJIOAMIBHBIX MAIIHH

CYXHX OXJIaJHUTeINeH

Pa30opHOro MIACTHHYATOTO TEIUIO0OMEHHHKA

Tlepeuunblii KOHMYpP X0N000HOCUMEIL.

[epBuunslii kKorTyp X0noxonocutens o méniomy (TII) nepuooy zooa.

[TonGop TpyOONpOBOAOB U 3aOPHO-PETYIUPYIOIIEH apMaTypbl IEPBUYHOIO KOHTYpa
xonoponocuress no méntomy (TI1) nepuody zo0a.

[MpaBIMYeCcKuii pacyéT IEPBUYHOIO KOHTypa xosogonocutess no témiomy (T11)
Iepuoy roja.

[TonGop UMPKYJISMUOHHBIX HACOCOB IEPBUYHOIO KOHTYpa XOJOJIOHOCHUTEINS

no ménnomy (TII) nepuoody 200a.

[lepBuuHbIi KOHTYp Xonogonocutens 1o xonoxuomy (XII) mepuony roxa.
['ujpaBIndecKkuii pacuéT NepBUIHOr0 KOHTYpa XonoaoHocuTens 1o xonoanomy (XIT)
TepUoIy roja.

[om0op LMPKYIALMMOHHBIX HACOCOB MEPBUYHOTO KOHTYpa XOJOJOHOCHTENS
1o xonoonomy (XII) nepuoody 200a.



